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TITOLO DELLA PRESENTAZIONE

"Non è possibile risolvere un problema con la 
stessa mentalità che lo ha generato." 

(Albert Einstein)
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CONOSCERE IL TERRITORIO ATTRAVERSO LA MAPPATURA

Raccogliere e organizzare informazioni dettagliate su un'area geografica specifica, 
al fine di comprenderne le caratteristiche, le risorse, le relazioni e i bisogni della 

comunità che la vive 

MAPPARE IL TERRITORIO

Analisi fisica 

Analisi dei bisogni 

Analisi delle 
vulnerabilità

Analisi dei servizi

Identificare gli 
stakeholder Strumento di 

pianificazione
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IL PROGETTTO ADAPTNOW 

https://www.alpine-space.eu/project/adaptnow/
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IL PROGETTTO ADAPTNOW : OBIETTIVI E PARTNERSHIP
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TITOLO DELLA PRESENTAZIONE

Premio “Comuni Virtuosi 2024” al Comune di Chivasso per l’introduzione di una 
metodologia innovativa per l’adattamento ai cambiamenti climatici adottata da 

iiSBE Italia R&D, nella revisione del PRGC 

Nella categoria “Gestione del Territorio”, il
Comune di Chivasso si è aggiudicato il primo
premio nazionale “Comuni Virtuosi 2024”,
candidando la sua esperienza d’avanguardia
nell’applicazione, all’interno della revisione in
corso del PRGC, di una metodologia innovativa
in grado di individuare le aree urbane a
maggiore vulnerabilità climatica.

La premiazione, organizzata dalla Presidente dell’Associazione Comuni Virtuosi Asia
Trambaioli, si è svolta il 14 dicembre 2024, a Carmignano, Prato.
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ELABORAZIONE DI MAPPE RELATIVE AL RISCHIO CLIMATICO

iiSBE Italia R&D, nel contesto del progetto ADAPTNOW, ha elaborato mappe di rischio climatico, utilizzando una 
specifica metodologia basata sull’AR6 IPCC, in grado di evidenziare le aree urbane a maggior rischio, rispetto alle 
quali è possibile pianificare strategie di adattamento per prevenire/limitare i rischi legati ai cambiamenti climatici. 

Valutazione del rischio per la salute in 
relazione alle temperature estreme

Valutazione del rischio piogge intense
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ELABORAZIONE DI MAPPE RELATIVE AL RISCHIO CLIMATICO

Valutazione del rischio per la salute in 
relazione alle temperature estreme

Valutazione del rischio piogge intense

Approccio metodologico testato anche su Venaria Reale e 
Genova, in corso su Gassino, Leinì e Verona https://www.interreg-central.eu/projects/superbe/
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INTRODUZIONE DI MISURE DI ADATTAMENTO NEL PRGC di CHIVASSO

Indicatori quantitativi, 
selezionati sulla base 
del rischio climatico 

considerato, 
consentono di valutare 
in maniera tangibile i 

benefici delle misure di 
adattamento introdotte 

nell’ambito micro-
urbano ed il 

monitoraggio delle 
stesse nel tempo.

La metodologia è applicabile a qualsiasi contesto urbano e i risultati che genera sono oggettivi
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APPROCCI A CONFRONTO
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LE FASI DELL’APPROCCIO METODOLOGICO UTILIZZATO

OTTENIMENTO DELL’IMMAGINE SATELLITARE

PROCESSARE L’IMMAGINE SATELLITARE

ASSEGNARE IL VALORE DI PERICOLO ALL’AREA

CALCOLARE LA VULNERABILITA’

CALCOLARE L’ESPOSIZIONE

VALUTAZIONE DEL RISCHIO PER LA SALUTE 
RISPETTO ALLE TEMPERATURE ESTREME
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OTTENIMENTO DELL’IMMAGINE SATELLITARE

Creare un account su https://earthexplorer.usgs.gov/ per poter scaricare la mappa satellitare Landsat-8

Mappa satellitare di Chivasso scaricata dal portale ufficiale del Governo degli Stati Uniti

https://earthexplorer.usgs.gov/
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PROCESSARE L’IMMAGINE SATELLITARE

Regolare opportunamente i parametri di riferimento prima di effettuare il download 
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PROCESSARE L’IMMAGINE SATELLITARE

Per la valutazione delle isole di calore sono state utilizzate la Banda 4, 5 e 11 dall'immagine 
satellitare Landsat 8
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PROCESSARE L’IMMAGINE SATELLITARE

Importare in QGIS la mappa satellitare e ritagliarla lungo il contorno dell’area
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ASSEGNARE IL VALORE DI PERICOLO ALL’AREA
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ASSEGNARE IL VALORE DI PERICOLO ALL’AREA

𝑯𝑽𝒘𝑯𝑽 × 𝑬𝑽𝑾𝑬𝑽 × 𝑽𝑽𝑾𝑽

HV è il valore del PERICOLO

EV è il valore dell’ESPOSIZIONE

VV è il valore della VULNERABILITA’

WHV è il peso associato a HV

WEV è il peso associato a EV

WV è il peso associato a VV
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ASSEGNARE IL VALORE DI PERICOLO ALL’AREA

𝑯𝑽𝒘𝑯𝑽 × 𝐸𝑉𝑊𝐸𝑉 × 𝑉𝑉𝑊𝑉

Dove:

- HV è il valore del PERICOLO

- WHV è il peso associato a HV 0,25

Nello specifico di 
CHIVASSO

PERICOLO: probabilità che un evento si verifichi nell'area.

(0 è una bassa probabilità che il pericolo si verifichi e 1 è un'alta probabilità che il pericolo si verifichi). 

0,8
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CALCOLARE L’ESPOSIZIONE

𝐻𝑉𝑤𝐻𝑉 × 𝑬𝑽𝑾𝑬𝑽 × 𝑉𝑉𝑊𝑉

Pop < 10 anni Pop > 65 anni
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CALCOLARE L’ESPOSIZIONE
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CALCOLARE LA VULNERABILITA’

𝐻𝑉𝑤𝐻𝑉 × 𝐸𝑉𝑊𝐸𝑉 × 𝑽𝑽𝑾𝑽

Dove:

- VV è il valore della VULNERABILITA’

- WV è il peso associato a VV 0,50

Nello specifico di 
CHIVASSO

VULNERABILITA’: 

• Temperatura della superficie terrestre (LST: Land Surface Temperature)

• Permeabilità del suolo normalizzata (Corine Land Cover e Green Areas)



CITTÀ IN TRANSIZIONE CLIMATICA: il caso studio di Chivasso come laboratorio territoriale_ 30 giugno 2025

CALCOLARE LA VULNERABILITA’

𝐻𝑉𝑤𝐻𝑉 × 𝐸𝑉𝑊𝐸𝑉 × 𝑽𝑽𝑾𝑽

VULNERABILITA’: 

• Temperatura della superficie terrestre (LST: Land Surface Temperature)

• Permeabilità del suolo normalizzata (Corine Land Cover e Green Areas)

LST PERMEABILITA’
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CALCOLARE LA VULNERABILITA’

Procedure per calcolare la Temperatura della superficie terrestre: 

calcolo dell’NDVI e della proporzione di vegetazione



CITTÀ IN TRANSIZIONE CLIMATICA: il caso studio di Chivasso come laboratorio territoriale_ 30 giugno 2025

CALCOLARE LA VULNERABILITA’

Land Surface Temperature: LST
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CALCOLARE LA VULNERABILITA’

Procedure di calcolo per verificare la permeabilità del suolo 

(Corine Land Cover + shapefile aree verdi + zone censuarie)
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CALCOLARE LA VULNERABILITA’

MAPPA DELLA PERMEABILITA’ DEL SUOLO_Città di Chivasso
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CALCOLARE LA VULNERABILITA’
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VALUTAZIONE DEL RISCHIO PER LA SALUTE RISPETTO ALLE TEMPERATURE ESTREME

𝑯𝑽𝒘𝑯𝑽 × 𝑬𝑽𝑾𝑬𝑽 × 𝑽𝑽𝑾𝑽
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𝑯𝑽𝒘𝑯𝑽 × 𝑬𝑽𝑾𝑬𝑽 × 𝑽𝑽𝑾𝑽

VALUTAZIONE DEL RISCHIO PER LA SALUTE RISPETTO ALLE TEMPERATURE ESTREME



Microzone urbane, baricentri di adattamento e valori medi di rischio per zona
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DALLA SCALA URBANA A QUELLA TATTICA



Microzone urbane, baricentri di adattamento e valori medi di rischio per zona
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DALLA SCALA URBANA A QUELLA TATTICA
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VULNERABILITA’: CRITERI E INDICATORI
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress

Valutazione del rischio 
piogge intense e

allagamenti
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress

ANALI IDROGEOLOGICA

→ Importare e processare su il Digital Elevation Model (DEM) 
è la rappresentazione della distribuzione delle quote di un territorio, o di un'altra superficie, in formato 
digitale. Il modello digitale di elevazione viene in genere prodotto in formato raster associando a ciascun pixel 
l'attributo relativo alla quota assoluta.

Con un plugin di Qgis viene assegnato ad ogni “cella” del territorio la “flow direction” che ci consente di capire la 
direzione di scorrimento dell’acqua

→ Identificare le zone in cui l’acqua tende ad accumularsi «Flow Accumulation areas»
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress

ANALI IDROGEOLOGICA

→ Importare e processare su il Digital Elevation Model (DEM)

Con un plugin di Qgis viene assegnato ad ogni “cella” del territorio la “flow direction” che ci consente di capire la 
direzione di scorrimento dell’acqua

→ Identificare le zone in cui l’acqua tende ad accumularsi «Flow Accumulation areas»

→ Topographic Wetness Index (TWI): quantifica il potenziale di saturazione idrica di un versante, influenzato 
dalla topografia locale, indica quanto un punto specifico su un pendio è incline a diventare umido a causa 
della sua posizione topografica (valore elevato di TWI = una maggiore probabilità di accumulo di acqua)
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress

ANALI IDROGEOLOGICA

→ Importare e processare su il Digital Elevation Model (DEM)

Con un plugin di Qgis viene assegnato ad ogni “cella” del territorio la “flow direction” che ci consente di capire la direzione di 
scorrimento dell’acqua

→ Identificare le zone in cui l’acqua tende ad accumularsi «Flow Accumulation areas»

→ Topographic Wetness Index (TWI): quantifica il potenziale di saturazione idrica di un versante, influenzato 
dalla topografia locale, indica quanto un punto specifico su un pendio è incline a diventare umido a causa 
della sua posizione topografica. ( valore elevato di TWI = una maggiore probabilità di accumulo di acqua)

→ Valutare il deflusso dell’acqua convogliata in fognatura 
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress
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MAPPARE IL RISCHIO PIOGGE INTENSE: work in progress

Analisi del rischio climatico a scala 
urbana

arch. Elena BAZZAN - iiSBE ITALIA R&D

elena.Bazzan@iisbeitalia.org


